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BREZINIY IR DOKUMENTUY ZINIARASTIS

PROJEKTO DALIES TEKSTINIY DOKUMENTUY ZINIARASTIS

Nr Dokumento Zzymuo Pavadinimas Lapy | Laida
1 | 0276-00-TP-PVA-BDZ Bylos sudeties ziniarastis 1 0
2 | 0276-00-TP-PVA-AR Aiskinamasis rastas 4 0
3 | 0276-00-TP-PVA-SZ Sgnaudy Ziniarastis 3 0
4 | 0276-00-TP-PVA-TS Techninés specifiacijos 4 0
PROJEKTO DALIES BREZINIY ZINIARASTIS
Nr. Dokumento Zymuo Pavadinimas Lapy | Laida
1 | 0276-00-TP-PVA-B.01 Pirmo auks&to planas su automatikos sprendiniais 1 0
2 | 0276-00-TP-PVA-B.02 Antro auksto planas su automatikos sprendiniais 1 0
3 | 0276-00-TP-PVA-B.03 Automatikos struktariné schema 1 0
4 | 0276-00-TP-PVA-B.04 Patalpy mikroklimato automatizavimo funkciné schema 1 0
5 | 0276-00-TP-PVA-B.05 Langy rolety automatizavimo funkciné schema 1 0
6 | 0276-00-TP-PVA-B.06 Silumos punkto automatizavimo funkciné schema 1 0
0 2025-03 VISUOMENES INFORMAVIMUI, STATYBA LEIDZIANCIAM DOKUMENTUI GAUTI
LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
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Projekt

AISKINAMASIS RASTAS

o dalis parengta pagal Siy normatyviniy dokumenty reikalavimus:

Lietuvos Respublikos statybos jstatymas Suvestiné redakcija nuo 2021-11-01-2022-02-28
Normatyviniai statybos techniniai dokumentai STR 1.01.02:2016 2016-10-12

Statinio projektavimas, projekto ekspertizé STR 1.04.04:2017 2021-10-30 - 2022-04-30

Statybg leidZziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas. Savavaliskos
statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj dokumenta
padariniy Salinimas STR 1.05.01:2017 2021-10-30 - 2022-12-31

Statybos darbai. Statinio statybos priezitra STR 1.06.01:2016 2021-11-01

Esminiai statinio reikalavimai. Gaisriné sauga STR 2.01.01(2):1999 2002-10-05

Esminis statinio reikalavimas Naudojimo sauga STR 2.01.01(4):2008 2008-01-04

Esminis statinio reikalavimas Apsauga nuo triukSmo STR 2.01.01(5):2008 2008-03-28

Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas STR 2.01.02:2016 2020-09-29
Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo STR 2.01.06:2009 2009-11-22
»Visuomeninés paskirties statiniai“ STR 2.02.02:2004 2022-02-25 Pastaty atitvaros. Sienos, stogai,
langai ir iorinés jéjimo durys STR 2.04.01:2018 2022-01-01

,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas STR 2.09.02:2005 2015-03-27

Statiniy prieinamumas STR 2.03.01:2019

Bendrosios prieSgaisrinés saugos taisyklés 2005-02-18 jsakymas Nr. 64 galioja nuo 2019-05-01
Gaisrinés saugos pagrindiniai reikalavimai 2010-12-07 jsakymas Nr. 1-338 galioja nuo 2022-01-01
Gaisro aptikimo ir signalizavimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés 2007-02-22 jsakymas
Nr. 1-66 galioja nuo 2016-05-01

Stacionariyjy gaisry gesinimo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés (aktuali redakcija)
2017-08-16 jsakymas Nr. 1-263 (TAR, 2017-08-16, Nr. 13351) Galioja nuo 2017-08-17
Védinimo sistemy gaisrinés saugos taisyklés 2013-10-04 jsakymas Nr. 1-250 (Zin., 2013, Nr. 106-
5265) Galioja nuo 2014-05-01

Damy ir Silumos valdymo sistemy projektavimo ir jrengimo taisyklés 2013-10-04 jsakymas Nr. 1-
249 (Zin., 2013, Nr. 106-5264)

Elektroniniy rysiy jstatymas 2004-04-15 Nr. IX-2135, nuo 2011-12-01-2022-04-30
Elektromagnetinis suderinamumas LST EN 61000-6-4:2007, LST EN 61000-6-2:2005

Kabeliy tvarkyba. Kabeliy loviy ir kabeliy kopéciy sistemos (IEC 61537:2006) LST EN 61537
Struktarinés kabelinés sistemos TIA/EIA 568, ISO/IEC11801

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés 2010-03-30 Nr. 1-100, redakcija 2021-07-20
Laidininky Zzyméjimas spalvomis arba skaitmenimis LST EN 60446

Pastaty elektros instaliacija LST IEC-60364

ApSsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2011-02-03 Nr. 1-28, nuo 2011-02-11

Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés 2011-12-20, Nr. 1-309, nuo 2020-07-31

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés 2012-05-01, Nr. 1-22, nuo 2020-07-31

Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai. LST 1516:2015
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Projekto PVA dalies apimtis:

1.

o0 swN

Silumos punkto automatizavimas;

Oro kondicionavimo sistemos automatizavimas;
Grindy Sildymo sistemos automatizavimas;
Langy rolety automatizavimas;

Baseino technologinés jrangos integravimas;
Pastato valdymo sistema (BMS).

SILUMOS PUNKTO AUTOMATIZAVIMAS

Projektuojamas Silumos punktas, sudarytas i$ cirkuliciniy siurbliy, vandens voztuvy su elektrifikuotomis
pavaromis, vandens slégio ir temperatiros jutikliy, Silumos apskaitos ir duomeny perdavimo prietaiso.
Silumos punkto automatizavimui projektuojamas programuojamas valdiklis, kuris atlikty $ias funkcijas:

1.

Palaikyty nustatytg tiekiamo j Sildymo sistemg vandens temperatirg, valdydamas vandens voztuvo
pavarg pagal tiekiamo j Sildymo sistemg vandens temperataros jutiklio ir grgZzinamo j miesto Silumos
tinklus vandens temperataros jutiklio iSmatuotas vertes ir koreguojama pagal lauko oro temperatiros
jutiklio i8matuotg verte, atsizvelgiant j miesto Silumos tinkly nustatytas maksimalias leistinas
grazinamo j Silumos tinklus vandens temperaturos kreives;

Palaikyty nustatytg tiekiamo j veédinimo sistemas vandens temperatirg valdydamas vandens
voztuvo pavarg pagal tiekiamo ir grjiztamo iS karsto vandens sistemos vandens temperattros jutikliy
ir iSmatuotas vertes;

Palaikyty nustatytg tiekiamo j karSto vandens sistemg vandens temperatirg valdydamas vandens
voztuvo pavarg pagal tiekiamo ir grjiztamo i$ karsto vandens sistemos vandens temperatdros jutikliy
ir iSmatuotas vertes;

Slégio jungikliu kontroliuoty vandens slégj cirkuliaciniame karsto vandens tinkle. Nesant reikiamam
slégiui, buty blokuojamas karsto vandens sistemos siurblio darbas.

Valdiklyje numatytos laiko programos leidZianCios vartotojy pageidavimu nurodytu paros metu
nepriklausomai keisti tiekiamo vandens temperatiras vandens kontiruose. Silumos punkte numatyta
bendro gaunamo ir grazinamo j Silumos tinklus termofikato kontrolé, pagal uzduotg miesto Silumos tinklus
aptarnaujancios jmonés kreive.

Numatytas rankinis siurbliy jjungimas/isjungimas. BMS kompiuteryje bty galima nustatyti Silumos punkto
darbo reZimus ir parametrus bei stebéti iSmatuoty temperatiry vertes ir mazgy bisenas. Silumos punktui
numatytas nuotolinio duomeny nuskaitymo jrenginys, kuris nuoseklaus rySio pagalba surinkty duomenis i$
Silumos, papildymo ir Salto vandens skaitikliy (skaitikliai turi bati suderinami su nuskaitymo jrenginiu) ir GSM
ry$iu perduoty juos j centralizuotg apskaitos sistema. Si jranga tiekiama ir montuojama projekto SGT dalyje.

LANGUY VIDINIY ROLETY AUTOMATIZAVIMAS

Apsaugai nuo akinimo ir patalpy prikaitinimo nuo saulés spinduli, projektuojami vidiniai lang roletai su el.
pavaromis. Roletai valdomi rankiniu bldu potinkiniais mygtukais be fiksacijos “Up-Down”. Taip pat
numatyta galimybé valdyti i BMS rankiniu badu, arba pagal laiko programa.

BASEINO TECHNOLOGINES JRANGOS INTEGRAVIMAS

Toliau pateikiama, kokius signalus BMS numatoma atvaizduoti. Visi nurodyti signalai perduodami i$ baseino
valdiklio (Siemens SIMATIC) naudojant skaitmeninius / analoginius i8éjimus, arba tinklo protokolus,
suderintus su BMS.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS LAPUY
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Filtracijos siurbliai:

o M1 siurblys;
o M2 siurblys;
o M3 siurblys.

Basena (ON / OFF): dvinaris signalas
Gedimas: dvinaris signalas (gedimas, perkrova, Siluminé relé ir pan.)

Kiekvienam siurbliui atskiras indikatorius ,Siurblys M1, ,Siurblys M2“, ,Siurblys M3*.

Numatoma spalvomis ar piktogramomis atspindéti bisena:
— veikia
—iSjungta
Raudona — gedimas

Skvalo (audros/véjo imitavimo) siurblys (M4)
o Buasena (ON/ OFF)
o Gedimas

Pneumatinés sklendés (filtry plovimas)
Kiekvieno filtro plovimui naudojamas pneumatinis sklendziy kolektorius (po penkias sklendes vienam
filtrui).

o Atidaryta / Uzdaryta (dvinaris signalas)

o Gedimo signalas (uzstrigusi, neperéjusi j atidaryta/uzdarytg padét))

Oro kompresorius (OK1):
o Buasena (ON / OFF);
o Gedimas (pvz., Zemas slégis, perkaitimas).

UV jrenginys (UV1):
o Buasena (ON / OFF);
o Gedimas (lempos klaida, perkaitimas).

Balansinis rezervuaras
o Aukstas vandens lygis (High Level) — aliarmas
o Zemas vandens lygis (Low Level) — aliarmas

Du atskiri signalai:
HL — normalu / aliarmas
LL — normalu / aliarmas
Suveikus aliarmui — aiSkus perspéjimas operatorei, kad triksta / per daug vandens.

Chemikaly baky lygis
Chloro bakas pH- bakas
Koagulianto / flokulianto bakas
o Zemas lygis (LOW LEVEL) aliarmas: dvinaris signalas

Nuotékio daviklis siurblinéje:
o Nuotékis / Néra nuotékio
Vaizdavimas BMS pulte:
Aliarmo pranesSimas, jei siurblinéje aptinkamas vandens iSsiliejimas.

DOKUMENTO ZYMUO LAPAS
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Ekrany struktura: Numatoma sukurti atskirg baseino technologijos skyda / langg BMS sistemoje, kuriame
iSdéstomi auksciau minéti signalai. Pirminéje diagramoje (pavyzdZiui, P&ID stiliaus) matomi siurbliai, UV,
kompresorius, sklendés, rezervuaro lygis. Aliarmy lentelé turi rodyti visas gedimo biisenas ar Zemus /
aukstus lygius, kad eksploatuotojai pastebéty laiku.

Aliarmy tvarkymas: Suveikus avariniams signalams (pvz., chemikaly LOW LEVEL, rezervuaro High/Low
Level), BMS turi generuoti garsinj ir/ar vizualinj perspéjima. Operatorius turi turéti galimybe ,patvirtinti®
(kvituoti) aliarma, kad jis nebeblikséty, bet aliarmas lieka registruojamas istorijoje.

Integracijos aspektai: Signalo tipas: Skaitmeniniai (DI) — ON/OFF, Gedimas, Aliarmas; Analoginiai (Al) —
jei bus naudojama temperatdra ar slégis. Perdavimo protokolas: BacNet/IP

GRINDY SILDYMO IR ORO KONDICIONAVIMO SISTEMOS
Patalpy mikroklimato valdymui ir kontrolei projektuojama sistema, sudaryta iS Siy jrenginiy:

Patalpos termostatai, su lieCiamu ekranéliu, jrengiami aptarnaujamose patalpose prie dury, greta
apsSvietimo jungikliy, 1,5m aukStyje. Termostatai skirti esamos temperatiros patalpoje atvaizdavimui ir
norimos temperatiiros uzdavimui j BMS. Termostatai prijungiami nuosekliai BacNet RS485 rysio sgsaja.

Grindy $ildymo pavaros, projektuojamos SVOK dalyje, jrengiamos kolektorinése spintelése, valdomos i$
pastato valdymo sistemos, per programuojamo valdiklio relinius iSvadus.

Vidiniai kondicioneriy blokai, projektuojami SVOK dalyje, jrengiami aptarnaujamose patalpose palubéje,
valdomi tiesiogiai iS savo iSorinio bloko, prie kurio prijungiami nuosekliai, rySio kabeliu, uzdaru gamintojo
protokolu. 1S BMS kondicionieriai valdomi per iSorinius blokus.

ISoriniai kondicionieriy blokai, jrengiami ant pastato stogo, komplektuojami su BacNet/IP rySio
plokstémis, integravimui j pastato valdymo sistemg. Numatomas VRF sistemos baseny ir gedimy
indikavimas, bei pagrindiniy valdymo rezimy (Setpoint) perdavimas i§ BMS. Placiau apie tai ir perduodamy
signaly sgrasus zr. skyriuje ,Pastato valdymo sistema®.

Langy padéties jungikliai, skirti indikacijai BMS, kai patalpoje atidarytas langas, ir automatiniam tos
patalpos vésinimo sistemy iSjungimui.

PASTATO VALDYMO SISTEMA

Pastato valdymo sistema (BMS) skirta centralizuotam visy pastato inzZineriniy sistemy monitoringui ir
valdymui, pagrindiniai sistemos tikslai:

e Gedimy ir veikimo sutrikimy indikavimas aptarnaujan¢iam personalui ir savalaikis jy Salinimas;

e Tolygaus, vieningo ir ekonomisko Sildymo, vésinimo ir védinimo jrenginiy valdymo uZtikrinimas;

e Centralizuotas visy sistemy rezimy, laiko programy ir veikimo scenarijy sudarymas ir keitimas.

Laisvai programuojami valdikliai pramoninio lygio, atviro tipo, laisvai programuojami, moduliniai,
iSpleciami, signaly jvady ir iSvady kiekis parenkamas pagal Techniniame projekte pateiktas automatizavimo
funkcines schemas su 30% rezervo. Valdikliai jrengiami automatikos skyduose ant DIN bégeliy, skirti lokaliy
sistemy valdymui ir kontrolei. Valdikliuose, kiekvienai sistemai jraSytas specialus algoritmas turi uZtikrinti
automatinj ir autonominj valdomy sistemy veikimag, be papildomo BMS jsikiSimo, taiau i$ BMS gavus naujus
nurodymus (setpoint), jie laikomi aukStesnio prioriteto ir lokalls valdikliai turi atitinkamai pakeisti savo
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parametrus iki kol bus gauti kitokie nurodymai. LokalUs valdikliai numatomi su BacNet/IP rysSio sgsaja, skirta
integravimui j BMS.

Duomeny perdavimo linijos. Pagrindinis numatomas duomeny perdavimo protokolas BacNet/IP
realizuojamas per apsaugotg pastato vidinio LAN tinklo infrastruktdirag, projektuojamg ir jrengiama AS dalyje.
Visi j BMS integruojami jrenginiai (PVA dalies automatikos skydai bei jrenginiai su gamykline automatika)
sujungiami j bendrg tinkla poros perdavimo kabeliais (RJ45) | tinklo komutatorius. Visy rySio kabeliy
atvedimas iki j BMS integruojamy jrenginiy — sprendziamas AS dalyje. Visa BMS rysiy tinklo infrastruktara,
komutatoriai, rySiy spintos — sprendziama AS dalyje.

Centrinis BMS valdiklis (WEB serveris). [rengiamas automatikos skyde VAS-PVS, pirmame aukste, BMS
patalpoje. Tai jrenginys, kuriame jradyta ir veikia pastato valdymo sistemos programiné jranga. Sis valdiklis
inicijuoja rysio komunikacijg tarp lokaliy valdikliy (tiek PVA dalies, tiek jrenginiy su komplektine automatika).
Valdikliui privedamas pirmos kategorijos elektros tiekimo patikimumo jvadas, taCiau valdiklis papildomai
aprupintas nepertraukiamo maitinimo Saltiniu (UPS). Centrinis valdiklis taip pat prijungtas prie pastato vidinio
LAN tinklo (AS dalyje).Centrinis valdiklis komunikuoja:

BacNet/IP protokolu su pastato automatikos jrenginiais (duomeny perdavimas);

Ethernet (TCP/IP) protokolu su kompiuteriais, plancetémis, telefonais (grafiné sgsaja);

Grafiné vartotojo sagsaja. Kuriama rangos darby metu, pagal Techniniame projekte numatytus
reikalavimus, bet jais nepsiribojant. Programavimo darbai ir grafinés sgsajos sukdrimas yra PVA dalies
rangovo atsakomybéje. Grafiné vartotojo sgsaja, elementy iSdéstymas, dizainas ir specialls reikalavimai
derinami su UZsakovo atstovu programavimo metu. Grafiné vartotojo sgsaja skirta kasidieniam pastatg
eksploatuojancio personalo darbui su vizualia informacija, naudojimas turi bati paprastas ir intuityvus.

Dél kibernetinio saugumo sumetimy, grafiné vartotojo sgsaja pasiekiama tik i$ vidinio pastato LAN tinklo.
Prie grafinés sgsajos galima prisijungi i$ bet kurio LAN tinkle esancio jrenginio, turincio interneto narsykle
(browser) su vartotojo vardu (username) ir slaptazodziu (password). Numatomi atskiri prieigos lygiai:
e PrizitrinCio personalo prieiga (apribotas funkcionalumas, tik leidziamy parametry stebéjimas);
e Eksploatuojangio personalo prieiga (maziau apribotas funkcionalumas, pagrindiniy parametry
keitimas);
e Neapribota prieiga (galimybé keisti inzineriniy sistemy vidiniy procesy parametrus).

Signalai apie gedimus aptarnaujanciam personalui perduodami nurodant gedimo kodg ir aiSky to gedimo
aprasyma.
PVS sistemg turi biti galima iSplésti, ateityje prijungiant kitas sistemas (patalpy mikrolimatas, vandens

nuotékio bei atkirtos sistema, apSvietimo valdymas ir kt.)

Prietaisus ir automatizavimo jrangg montuoti pagal E]|BT ir gamintojy reikalavimus.
|zeminima atlikti pagal E||BT reikalavimus.
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SANAUDUY ZINIARASTIS (LAUKO TINKLAI)

Nr Pavadinimas Zymuo Matas | Kiekis Pastabos
KLIMATO VALDYMO SISTEMOS
Valdymo automatikos skydas (1200x800x300) VAS-PVS vnt. 1 -
Programuojamas logins valdiklis (D118, DO8) N vnt. 1
Valdiklio iSplétimo modulis (DI16) A vnt. 1
Nepertraukiamo mait. Saltinis valdikliams UPS vnt. 1
Patalpos termostatas su LCD ekranéliu, BacNet TS vnt. 55
Grindy Sildymo voztuvo pavara, 230V, on/off YVG vnt. 82 SVOK dalyje
Lango padéties jungiklis, NO/NC LPJ vnt. 9
Cu 1x2x0,8 (vyta pora, ekr.) m 2400
Plastikinis vamzdelis kabeliui m 1800
Kabelis tarp VRF sistemos iSoriniy ir vidiniy bloky.
Cu 2x2x0,8 (vyta pora, ekr.), taciau gysly sk. ir m 440
skerspjavio pl. tikslinti pagal SVOK jranga
Montazinés medZiagos kompl. 1
BASEINO PATALPOS VEDINIMAS
Oro istraukimo ventiliatorius, 230V, 130W I1S1, 1S2 vnt. 2 SVOK dalyje
Oro sklendés pavara, 230V, on/off YO1 vnt. 1 SVOK dalyje
Vidaus oro temperatiros ir drégmés jutiklis TH vnt. 1
Lauko oro temperatiros ir drégmés jutiklis TH.L vnt. 1
LANGU ROLETY AUTOMATIKA
0 2025-03 VISUOMENES INFORMAVIMUI, STATYBA LEIDZIANCIAM DOKUMENTUI GAUTI
LAIDA DATA LAIDOS STATUSAS. KEITIMO PRIEZASTIS (JEI TAIKOMA)
STATINIO PROJEKTO PAVADINIMAS
KVAL. ﬁ UAB ,Egna"
'EAOT%/- ~ Kareiviy g. 19-181, Vilnius MOKSLO PASKIRTIES PASTATO - MOKYMU CENTRO I.
NR. /E-EITPT e e apegna.ou KANTO G. 7A, KLAIPEDOJE STATYBOS PROJEKTAS
A 1020 PV ‘ E. GEGECKAS STATINIO NUMERIS IR PAVADINIMAS
KVAL.
PATV. MOKSLO PASKIRTIES PASTATAS
DOK.
NR. DOKUMENTO PAVDINIMAS LAIDA
10425 SPDV V. GRAUSLYS . N
SANAUDUY ZINIARASTIS 0
KALBA | STATYTOJUAS / UZSAKOVAS DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
LT VS| VILNIAUS GEDMINO TECHNIKOS 0276-00-TP-PVA-SY 1 3

UNIVERSITETAS




Nr Pavadinimas Zymuo Matas | Kiekis Pastabos
Lango roleto pavara, komplektuojama su
elektroniniu valdymo bloku, valdymas diskrecCiu R vnt. 18 SA dalyje
signalu i§ BMS, maitinimas 24VAC/VDC
Ran!qu_us potl_nkmls__ roleto valdymo mygtukas, 2-jy SAR vnt. 7 SA dalyje
padéciy, be fiksacijos
Cu 2x2x0,8 (vyta pora, ekr.) m 250
Plastikinis vamzdelis kabeliui m 190
SILUMOS PUNKTO AUTOMATIKA
Valdymo automatikos skydas (800x600x300) VAS-SP vnt. 1
Programuojamas logins valdiklis (D18, DO8, Al4) N vnt. 1
Pavirsinis vandens temp. jutiklis T.x vnt. 6
Vandens voztuvo pavara, 24V, on/off YV.x vnt. 4
C|rl<_ul_|ac?|n|s siurblys, 230V, su m_tegruotu daznio Sx vnt. 4 $GT dalyje
keitikliu ir apsauga nuo sausos eigos
Jégos kabelis Cu 3x2,5 m 200
Signalinis kabelis Cu 2x2x0,8 (ekr.) m 480
Plastikinis vamzdelis kabeliui m 1800
Montazinés medZiagos kompl. 1
PASTATO VALDYMO SISTEMA
Valdymo automatikos skydas VAS-PVS vnt. 1
Programuojamas loginis valdiklis (D18/DO8) N1 vnt 1
Modbus RS485 rysio sasaja )
Rysio keitiklis Modbus RS485 / Modbus TCP/IP A1 vnt. 1
Tinklo komutatorius (switch) 8 port. SW1 vnt. 1
Nepertraukiamo maitinimo Saltinis UPS1 vnt. 1
Staqlorjarus kompluter|§ .(su_ n"_lonltorlu_rm, pele, BMS-PC | kompl. ,
klavietlra, garso kolonélémis ir spasdintuvu)
Pastato valdymo sistemos programiné jranga:
- PrieSgaisrinis vandentiekis;
- Naftos gaudyklés;
- Védinimo kamery integravimas (kompl. aut.); komol ,
- Dujines katilines integravimas (kompl. aut.); Pl
- Silumos punkto integravimas;
- Baseiny jrangos integravimas;
- Grafiné vartotojo sgsaja pasiekiama per WEB
Kabelis Cu 3x1,5 m 15
Rysio kabelis FTP m 580
Plastikinis vamzdelis kabeliams m 350
Montazinés medZiagos kompl. 1
DOKUMENTO ZYMUO LAPAS | LAPY
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Nr Pavadinimas Zymuo Matas | Kiekis Pastabos
DARBAI
Darbo projekto parengimas kompl. 1
Visy auksciau paminéty jrenginiy sumontavimas kompl. 1
dCentrinio UzZsakovo PVS papildymas (licencija, kompl. 1
arba)
Kabeliy paklojimas, prijungimas kompl. 1
Valdikliy programavimas, parametrizavimas kompl. 1
Paleidimas, suderinimas, iSbandymas, pridavimas kompl. 1
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Techninés specifikacijos nepakeifia normatyviniy dokumenty, standarty, taikomy jrengimy gamybai, tiekimui,
montavimui, o tik juos papildo. Jei jrengimy gamybai ir montavimui yra patvirtinti standartai ar kiti normatyvai,
bdtina vadovautis tais dokumentais. Jrenginiai ir medZiagos turi bati tinkami naudoti pagal paskirtj ir atitinkantys
darniyjy techniniy specifikacijy reikalavimus, atitikti “Elektrotechniniy gaminiy saugos techninio reglamento”
(Nr.200/57, Vilnius 2001-06-20) nuostatoms, tenkinti IEC 1131, IEC 61158 standarty reikalavimus, bei E]JT
reikalavimus. Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normy, standarty ir taikymo kody yra konsultacijy tarp
UZsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi bati priimamas UZsakovo.

Bendroji dalis. Visi darbai, kurie gali bati pagrjstai laikomi batinais tinkamam sistemy eksploatavimui turi bati
privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréZiniuose arba apibtdinti projekto dokumentuose
ar ne. Montavimo, paleidimo derinimo organizacija turi bati susipazinusi su Siy sistemy darbams keliamais
reikalavimais ir pilnai atsako uz atlikty darby kokybiskg iSpildyma. Visa inZineriné jranga turi bati montuojama
pagal gamintojo rekomendacijas ir nurodymus, galinCius jtakoti j gamintojo garantinius jsipareigojimus.

1.1 Kabeliy klojimas ir sujungimai Visi kabeliai turi bati instaliuoti atkreipiant démesj j galutinio rezultato
vaizdg ar iSdéstymg kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi bati paklotas vertikaliai,
horizontaliai arba lygiagrecCiai sienoms arba kitiems struktdriniams elementams.

o Kur kabeliai ir jvoré eina per sienas ir perdangas, reikia iSgrezti arba iSmusti skyles. Kabeliai visada turi
bati jkisti j jvores, o jvorés jtvirtintos reikalingose savo vietose.

o Kabeliams ir vamzdzZiams kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy konstrukcijy uzsandarinamos
statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukcijos storj, kabeliai po 30cm iS abiejy sienos pusiy
dazomi ugniai atspariais dazais.

e Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visus mechanines apkrovas,
atsirandancias dél kabeliy svorio, bet ne reciau nei kas 200mm.

o Kabeliai, klojami tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip galima ilgiau
neturi kirstis. Kabeliai neturi bati sulenkti maZesniu diametru nei rekomenduota gamintojo.

o Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi bati istisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungimai reikalingi, juos
suderinti su UZsakovu.

o Kabeliai turi bati papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali bti paZeisti mechaniskai. Tai bitina
atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami pavirSiumi atskirai mazesniame nei 1,2
m aukStyje nuo uzbaigty perdenginiy arba Zemés pavirSiaus. Apsauga turi bati atliekama, naudojant
lanksCius maziausiai 20 mm plieninius vamzdzius ir bent 20% didesnio, negu | juos instaliuojamas
kabelis diametro. Jeigu trys ar daugiau kabeliy eina lygiagreciai uzbaigtu pavirSiumi, tai gali bati
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naudojami kombinuoti tvirto plieno kanalai. Apsauginiai vamzdziai turi bati nudazyti ta pacia spalva,
kaip ir konstrukcijos uz jy.

e Kabeliy ekranas turi biti jzemintas viename gale. JZeminimas turi bati atliktas taip, kad kabelio Sarvu
netekéty srové. Kiekvienas kabelis ar jrenginys turi turéti savo atskirg jzeminimo gnybtg valdymo
pastotéje.

e Prie jrenginio turi bati palikta pakankamai kabelio, kad reikalui esant bity galima jrenginj patraukti 0,5
m. Atliekamas kabelio ilgis turi bati susuktas ziedu ir suriStas dirZeliais. Daugiagysliy laidy galams
apspausti, kad uztikrinti patikimg sujungima, turi bati naudojami tam tikslui skirti antgaliai.

e Skirtingos jtampos kabeliai turi bati sugrupuoti atskirai ir j valdymo pastote turi patekti i$ skirtingy pusiy.

e Turi bati vengiama skirtingos jtampos kabeliy susikirtimy tiek valdymo pastotés viduje, tiek iSoréje.

1.2 Prietaisy ir automatikos jrengimy montavimas

e Visi prietaisai prieS montavimg turi bati patikrinti, o patikrinimo rezultatai surasyti protokole.

e Po automatikos jrenginiy ir prietaisy patikros visi prietaisai paruoSiami pervezimui statybos aikstele, t.y.
judancios prietaisy dalys, pajungimo vietos turi bati apsaugotos nuo drégmés, dulkiy ir kt. neSvarumy.
Su prietaisais montavimui taip pat perduodamos tvirtinimo detalés, specialls jrankiai, gauti kartu su
prietaisais.

e Prietaisy ir automatikos jrenginiy iSdéstymo objekte vietos turi atitikti projekto nurodymus.

e Automatikos prietaisus galima montuoti tik tada, kai patalpose uztikrinta gamintojo nurodyta oro
temperatdra ir santykiné drégmé.

e Sumontuoty prietaisy ir automatikos jrenginiy jvadai iki kabeliniy ir vamzdiniy linijy prijungimo momento
turi bati uzdari.

e Cheminés - fizinés analizés prietaisai montuojami pagal gamintojo nurodymus.

e Antriniy rodanciyjy ir registruojancCiyjy prietaisy skalés, uzdaromoji armatdra, davikliy valdymo,
kontrolés jtaisy rankenélés turi bati 1.0 - 1.7m aukstyje.

1.3 Bandymai Visos objekto naujai montuojamos automatizuotos inZinerinés sistemos turi bati iSbandytos
atskirai. Turi bati iSbandytos motory (siurbliy, pavary, ventiliatoriy ir t.t.) sukimosi kryptys, jy veikimo seka.
Objekte sumontuota matavimo jranga turi bati patikrinta metrologine patikrg turinCiais kontroliniais matavimo
prietaisais. Patikros protokoluose fiksuojamos jutikliy rodmeny paklaidos, esant minimalioms, vidutinéms ir
maksimalioms technologinio ciklo apkrovoms. Turi bati iSbandytos visos kartu ir kiekviena atskirai visy valdomy
inZineriniy jrenginiy apsaugos (nuo uzsalimo, perkaitimo ir kt.).

1.4 Nurodymai ir reikalavimai projekto ir statybos dokumenty parengimui. Pirmiausia pasirinktas
projektuotojas turi parengti Techninj projektg, jj suderinti su kity projekto daliy projektuotojais, pateikti
ekspertizei ir gauti teigiamg iSvada. Veliau pasirinktas projektuotojas arba statybos darby rangovas parengia
Darbo projektg. Objekty statybos darbai turi bati vykdomi pagal parengtg darbo projekta. Darbo projekto
bréziniai privalo atitikti Techninio projekto sprendiniams ir techninéms specifikacijoms.Prie$ pradedant statybos
darbus batina paruosti statybos darby vykdymo technologijos projektg, pagal kurj galima baty numatyti
konkreCias priemones ir batinus darbus statybvietei paruosti, statomame objekte garantuoti darby atlikimg
pagal atitinkamg technologijg, gerg kokybe, saugias darbo ir reikiamas darbo higienos sglygas, gamtosaugos,
apsaugos nuo gaisro, saugaus eismo reikalavimus. Statybos darby technologijos projektg rengia Rangovas.
Rangovas turi atlikti pakloty inzineriniy tinkly iSpildomasias geodezines nuotraukas. Darbo bréZiniai ir techninés
specifikacijos, pagal kuriuos atlikti statybos darbai, turi bati pazymeéti su uzrasu ,TAIP PASTATYTA®. Rangovas
yra atsakingas uz visy leidimy i$ institucijy gavimg. Projekto daliy sprendiniy keitimas, keitimo tvarka ir
jforminimas turi bati vykdomas STR 1.05.06:2010 ,Statinio projektavimas® nustatyta tvarka.
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NAUDOJAMOS MEDZIAGOS IR PRIETAISAI

2. Automatikos skydas. Sudarytas i$ suvirinto metalinio korpuso ir uzrakinamy dury, kurios vyriais tvirtinamos
prie korpuso. Skydo saugos klasé nemaziau IP44. Tarp korpuso ir dury tvirtinami gumos jspaudai. Skydo dugne
numatytos kiaurymés kabeliy jvedimui j skydg. Automatikos skydas gali buti statomas ant grindy ant specialiy
metaliniy konstrukcijy stovo arba kabinamas ant sienos. Skyduose montuojamy elektros aparatiros ir prietaisy
padétis turi atitikti jy technines saglygas. Elektros aparattra ir prietaisai su darbo metu po jtampa esanciomis
atviromis dalimis turi bati ne arCiau kaip 20 mm vienas nuo kito. Elektriniai sujungimai skyde atliekami variniais
laidais pynése atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose loveliuose. Sujungimams su elektros aparatdra ir
prietaisais, sumontuotais ant skydo dury turi bati naudojami lankstus laidai. Elektros aparatiros ir prietaisy
sujungimas su iSoriniais kabeliais ir laidais atliekamas per gnybty rinkle. Skydy pastatymo vieta ir atstumai
turi bati parenkami pagal galiojancias normas ir standartus. Elektrotechniniai prietaisai montuojami skyde pagal
jy techninius reikalavimus:
e Prietaisai, kuriuose yra po jtampa esancios atviros dalys, montuojami ne arCiau kaip 20mm vienas nuo
kito;
e Elektriniai sujungimai skyde atliekami varinais laidais pynése atvirai arba uzdaruose plastmasiniuose
loveliuose;
e /sy prietaisy sujungimas su iSoriniais kabeliais ir laidais atliekamas per gnybty rinkle;
¢ Visi metaliniai skydo elementai, metalinés elektrotechniniy prietaisy dalys, darbo metu nesancios, bet
galinCios atsidurti po jtampa, patikimai sujungiamos su jZeminimo kontaru.

3. Programuojamas valdiklis su iSplétimo moduliais Valdiklis modulinio tipo, su iSplétimo moduliais (jei
reikia). éjimy ir i8éjimy bei iSplétimo moduliy kiekis parenkamas pagal konkrecios sistemos poreikius.
|éjimai/idéjimai:

¢ Analoginio signalo jéjimai temperatliros matavimui;

e Analoginio signalo jéjimai 0-10V (slégio jutikliams arba kitiems elektriniams signalams);

¢ Analoginio signalo jéjimai 4-20mA (slégio jutikliams arba kitiems elektriniams signalams);

e Analoginio signalo iSéjimai tolydiniam reguliavimui 0-10V ribose;

e Skaitmeninio signalo jéjimai (jungikliy ar kity elektiniy jrenginiy buaseny analizavimui);

e Skaitmeninio signalo iSéjimai jrenginiy jjungimui ir iSjungimui per tarpine rele (~24V/0,1A);

o Valdiklyje turi bati jraSyta speciali programiné jranga, atitinkanti projekte numatytg valdymo algoritma;

e Bacnet RS585 rysio sasaja;

e BacNet/IP rysio sgsaja;

e Montuojamas ant DIN bégelio skydo viduje;

e Maitinimo jtampa: 24VAC/DC;

e Apsaugos klasé 1P20.

4. Pagrindinis valdiklis su integruotu WEB serveriu Skirtas duomeny i$ lokaliy sistemy valdikliy surinkimui,
apdorojimui ir perdavimui, taip pat grafinés BMS sistemos vartotojo sgsajos prisijungimui per interneta.
Pagrindinés savybés:

e Turi bati suderinamas su esama centrine UZzsakovo PVS sistema;

e Ne maziau kaip 4GB vidiné atmintis;

e Integruotas WEB serveris;

e Galimybé prijungti I/0O iSplétimo modulius;

¢ Ne maziau, kaip viena 10/100 Ethernet jungtis (HTTP/HTTPS/SMTP/TCP/DNS);

¢ Ne maziau, kaip dvi RS485 jungtys (Modbus arba BacNET protokolams);

¢ Duomeny kaupimas ir saugojimas;

e Automatiné Backup funkcija.
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9. Tinklo komutatorius (switch). Skirtas TCP/IP rySio linijy sujungimui.

10.

e Kanaly (port) kiekj Zr. sgnaudy Ziniarastyje.

Nepertraukiamo maitinimo Saltinis. kompiuterio elektros maitinimo uztikrinimui, elektros jvado gedimo

atveju.

1.

o Elektros jvadas: 230V, 50Hz;

o Elektros iSvadas: 230V, 50Hz;

e Galingumas ne maziau 800VA,;
e Su Sviesine ir garsine indikacija;
e Skirtas montuoti patalpoje.

Stacionarus kompiuteris. Skirtas pastato valdymo sistemai ir grafinei vartotojo sasajai. Parametrai

neprastesni nei:

12.

16.

17.

18.

20.

21,

e Operatyviné atmintis — 64bit.;

e Kietasis diskas — 200GB;

e Procesoriaus taktinis daznis 4GHz;

e Operatyvioji atmintis RAM 8GB;

e Tinklo ploksté - Integruota 10/100/1000Mbps;

e Monitorius - LCD, jstrizaine 24

e Nepertraukiamo maitinimo $altinis (UPS);

o Klaviatira, pelé, kolonélés, spalvotas spausdintuvas;
o Windows operaciné sistema.

Pastato valdymo sistemos programiné jranga.
e Turi atitikti minimalius reikalavimus, aprasytus Aiskinamajame raste;
e Funkcionalumas ir grafinés sasajos dizainas derinamas su Uzsakovu darby atlikimo metu.

Lauko oro temperatiros jutikis. Skirtas aplinkos oro temperatiros matavimui lauke.
o Jutiklio konstrukcija turi bati pritaikyta jo tvirtinimui sienos;

e Tipas varzinis, NTC arba PT (tikslinti darbo projekte);

e Temperatlros matavimo ribos ne prasc€iau, kaip (-25..+40)°C.

Vandens temperatiiros jutiklis, pavirsinis. Skirtas vandens temperatiros matavimui vamzdzio pavirSiuje.
e Jutiklio konstrukcija pritaikyta jo tvirtinimui ant vamzdzio;

e Tipas varzinis, NTC arba PT (tikslinti darbo projekte);

e Temperatlros matavimo ribos ne prasciau, kaip (-10..+50)°C.

Skyscio slégio jutiklis (terpé glikolis)
e Slégio diapazonas nuo 1 iki 5 bar.
e |8éjimo jtampa 0-10V;

e Maitinimas 24V.

Vandens voztuvo pavara (24V; 0-10V). Skirta vandens voztuvo valdymui.
e Pavaros variklis maitinamas el. jtampa 24V, 50Hz;

e Pavara valdoma nuolatine (0..10)V jtampa;

e Pavaros modelj derinti su SVOK dalyje nurodytu voZtuvo modeliu;

e Darbiné aplinkos temperatira, ne prasciau (-20..+50)°C;

e Apsaugos klasé IP54.

Termostatas su LCD ekranéliu ir mygtukais (patalpos) Skirtas matuoti ir reguliuoti oro temperatirg

patalpoje.
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e Termostato konstrukcija turi bati pritaikyta jo tvirtinimui sienos;
e Temperatlros matavimo ribos ne prasc€iau, kaip (-10..+50)°C.
e Maitinimo jtampa 230V;

e Bacnet rySio sagsaja (prijungimui prie BMS);

e Apsaugos klasé 1P20.

24. Kabeliai. Naudojami stacionariam automatikos skydo, jutikliy ir elektrotechniniy prietaisy sujungimui j
atitinkamas valdymo, matavimo bei signalizacijos grandines uZdarose patalpose. Kabeliy varinés gyslos
padengtos tiek bendra tiek atskira PVC izoliacija. Maksimali leistina kabelio gysly jSilimo temperatdra turi bati
ne mazesneé kaip +75°C, esant pastoviai apkrovai. Gaisro metu veikianciy jrenginiy prijungimo kabeliai turi bati
apsaugoti nuo gaisro ir mechaninio pazeidimo. Tokiy sistemy kabeliai nuo tiesioginio ugnies poveikio turi bti
apsaugoti ne mazesnio kaip El 60 atsparumo ugniai atitvarinémis konstrukcijomis arba tam tikslui naudojami
specialls ugniai atsparts kabeliai, kurie uztikrinty tokiy sistemy darba ne trumpiau kaip 60 min. gaisro metu.

e Kabeliai tarp jrenginiy turi bati iStisiniai, be tarpiniy sujungimy.

e Daugiagysliy laidy galams uzspausti naudojami tam tikslui skirti antgaliai.

e Skirtingos jtampos kabeliai turi bati sugrupuoti atskirai.
Kontroliniai kabeliai naudojami stacionariam automatikos skydy, jutikliy ir elektros aparatiros sujungimui
patalpose. Jie skirti elektros jrengimy ir aparatiros valdymo, matavimo ir signalizacijos grandinéms.
Kontrolinis kabelis sudarytas i$ variniy gysly, padengty PVC izoliacija ir turi bendrg apvalkalg taip pat is PVC
plastmasés. Nominali kabelio jtampa 450/750 V. Maksimali leidziama kabelio gysly jSilimo temperatira, esant
pastoviam apkrovimui +75 °C.

Pastatas priskiriamas Il atsparumo ugniai klasei, todél:
e Gamybos ir sandéliavimo paskirties patalpose naudojami Eca degumo klasés kabeliai.
e Evakuavimosi keliuose (laiptinése, koridoriuose) naudojami Eca“degumo klasés kabeliai.

Statinio, statinio gaisrinio
skyriaus atsparumo ugniai
laipsnis

| arba Il i
Elektros laidy ir kabeliy klasé ne
Zemesné kaip: pagal deguma,
pagal dimy susidaryma, pagal
liepsnojanciy daleliy ir (arba)
daleliy susidaryma, pagal
ragstinguma

Statiniy (pastaty ir patalpy) pozymiai ir techniniai rodikliai

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai, laiptinés, vestibiuliai, foje,

.. Cca s1,d1,a1 Eca
holai ir pan.)
Patalpos, kuriose gali bati virs 50 Zmoniy Dca s2,d2,a2 Eca
Vaiky darzeliy, lopSeliy, ligoniniy, kliniky, polikliniky,
sanatorijy, reabilitacijos centry, specialiyjy jstaigy sveikatos

L. L e Dca s2,d2,a2 Eca
apsaugos pastaty, gydykly pastaty, medicininés priezitros
jstaigy slaugos namuy, vieSbuciy pastatai
Gyvenamosios patalpos (daugiabuciai pastatai) Dca s2,d2,a2 Eca
Gyvenamosios patalpos (vieno, dviejy buty pastatai ) Eca Eca
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: Sachtos, tuneliai,
techninés nisSos, erdvés virs kabamuyjy luby, po Dca s2,d2,a2 Eca
pakeliamomis grindimis ir pan.
Gamybos ir pramonés, sandéliavimo patalpos Eca Eca*
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25. Montazinés medziagos ir gaminiai. Cinkuoti plieniniai loviai skirti kloti kabelius atvirai. Loviy ilgis 2m,
plotis 0,1m. Jy tvirtinimui naudojami metaliniy konstrukcijy lentynos arba stovai. Kabeliai abiejuose galuose
Zenklinami etiketémis, nurodant kabelio numerj, adresus ir Zzymes. Sujungimy ir paskirstymo dézutés
pagamintos i PVC ir pakankamai didelés, kad sutalpinty visus sujungiamus kabelius. Gofruoti PVC vamzdeliai
naudojami papildomai mechaninei kabeliy izoliacijai peréjimuose tarp auksty, kertant sienas ir védinimo
jrenginiy jvaduose.
o Kabeliniai kanalai skirti kloti kabeliams pasléptai. Jie gaminami iS nepalaikanCios degimo
plastmasés. Tvirtinami prie bet kokio lygaus pavirSiaus.
e Plieninis vamzdis skirtas kloti kabeliams pasléptai. Gaminamas i$ cinkuoto metalo. Tvirtinamas
prie bet kokio lygaus pavirSiaus apkabomis.

26. Reikalavimai darbams

Jrengimy montavimas. Visi jrengimai turi bati statomi laisvai prieinamoje vietoje, aptarnavimui ir remontui ar
pakeitimui. Pastatymo vieta turi biti pasirenkama taip, kad jrengimas nebtitu pazeistas dél drégmés, karscio,
SalCio, vibracijos poveikio. Pavyzdziui, voztuvai neturi bati statomi svirtimi j apacig, dél vandens nutekéjimo
galimybés, kas gali pazeisti pavara.

e |rengimai turi bati parenkami pagal blogiausias instaliavimo vietos sglygas.

e |rengimy tvirtinamy prie ortakiy padarytos skylés turi bati sandarios.
Turi bati atkreipiamas démesys, kad pastatytas temperataros jutiklis matuotu realig aplinkos temperatira.
Temperatiros jutiklio statymo metu reikia atsizvelgti j sekanCius veiksnius: Tinkly temperatdros jutikliai turi
badti montuojami gilzése 45° kampu prie$ tékme. Gilzés turi bati parinktos taip, kad jutiklio jautrioji dalis batu
vamzdzio centre. Gilzés turi bGti montuojamos taip, kad nutekéjes skystis nepazeistu jutiklio ir uzpildomos
specialia pasta, geresniam temperatiros nuémimui (temperatdros jutikliai skirti karsto vandens ruoSimui turi
bati greito veikimo ir panardinami tiesiai j skystj be gilzés). Lauko temperatdros jutikliai turi bdti montuojami
Siaurinéje pastato dalyje. Pastatymo vieta turi bati lengvai prieinama aptarnavimui, taCiau apsaugota nuo
vandalizmo. Jei Sildymo tinklai yra paskirstyti j atskiras grupes, jutikliai turi bati statomi tose paciose pastato
pusése, apsaugant nuo tiesioginiy saulés spinduliy. Jutikliai neturi bati statomi netoli kity jrengimy ar Silumag
spinduliuojanciy Saltiniy( tokiy kaip kondensatoriai, oro Salinimo ortakiai...).

Kabeliai, jungtys. Kiekvienas kabelis turi bati jvedamas per tarpines apsaugancias nuo drégmés ir dulkiy.
Kabeliy ekranas turi bati saugiai pajungtas prie jrengimo Zemes ir tik viename gale. Instaliacija turi bati
padaryta taip, kad nebdtu parazitiniy sroviy ir kitokios sgveikos tarp kabeliy. Duomeny perdavimo kabeliy ir
armatdros jZeminimas turi bati atliekamas labai atsargiai. Kiekvieno kabelio jzeminimui turi bati skirtas
atskiras gnybtas. Kabelis turi bati parenkamas 0,5 m ilgesnis, kad esant reikalui galima butu jrengima
perstatyti | kitg vietg. Geresnio kontakto uztikrinimui, daugiagysliai laidai turi bati su antgaliais. Jégos ir
kontroliniai kabeliai turi bati sugrupuoti atskirai, ir uzvesti j skydg i$ skirtingy pusiy. Reikia stengtis iSvengti
bereikalingo jégos ir kontroliniy kabeliy kirtimosi tiek skyde, tiek ir uz jo riby. Visi projekte numatyti prietaisai,
jrengimai, elektros aparatira, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai turi turéti atitikties deklaracijas. Jie
turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus arba technines sglygas. Prietaisy,
elektros aparatlros, kabeliy ir vamzdyny montavimo ir jZeminimo darbus atlikti vadovaujantis “Elektros jrenginiy
jrengimo bendrosiomis taisyklemis” ir galiojanciy saugos ir statybiniy normy reikalavimais.
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KVALIFIKACIJOS
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Nr.10425

Vaclovas Grauslys

Suteikta teisé eiti ypatingo statinio projekto dalies vadovo ir ypatingo statinio projekto
dalies vykdymo prieziaros vadovo pareigas.

Statiniai: gyvenamieji ir negyvenamieji pastatai; susisiekimo komunikacijos;
inZineriniai tinklai: elektroniniy ry$iy infrastruktura; hidrotechnikos statiniai; kiti
inZineriniai statiniai.

Projekto dalys: elektrotechnikos (iki 1000 V jtampos), elektroniniy rysiy
(telekomunikacijy), apsaugineés signalizacijos, gaisrinés signalizacijos, procesy valdymo
ir automatizacijos.

Edmundas Endriukaitis
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